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Abstract 


The airbag module has a folded inflatable airbag (14) in a casing (12), and a casing cover (16) which 
moves along a preset path to enable the airbag to unfold towards the occupants (22). The opening 
movement of the cover takes place in a direction including a radial translatory component which is 
perpendicular to the unfolding path. 
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® Luftsackmodul fur Kraftfahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft ein Luftsackmodul fur Kraftfahr- 
zeuge mit einern in einem Gehause angeordneten zusam- 
mengefalteten aufblasbaren Luftsack und einer Gehause- 
abdeckung, die zur Freigabe eines axialen, im montierten 
Zustand auf einen Fahrzeuginsassen zu gerichteten Ent- 
faltungsweges fur den Luftsack entlang einer zumindest 
im wesentlichen vorgegebenen Bahn bewegbar ist, wo- 
bei die Freigabebewegung der Abdeckung eine radiale, 
senkrecht zum Entfaltungsweg verlaufende translatori- 
sche Komponente aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Luftsackmodul fur Kraftfahr- 
zeuge mit einem in einem Gehause angeordneten zusam- 
rnengefalteten aufblasbaren Luftsack und einer Gehauseab- 5 
deckung. 

Bei derartigen Luftsackmodulen, die beispielsweise im 
Lenkrad oder in der Armaturentafel des Fahrzeugs unterge- 
bracht sind, besteht die Notwendigkeit, die Gehauseabdek- 
kung zu entfemen, damit sich der Luftsack entfalten kann, 10 
wenn er bei einem Unfall aufgeblasen wird. 

Bei bekannten Anordnungen wird die Abdeckung nach 
Art einerTur oder Klappe als Ganzes aufgeschwenkt, so daB 
die von der Schwenkachse entfernte Seite der Abdeckung 
eine weit in den Fahrzeuginnenraum hineinreichende Bahn 15 
beschreibt. 

Es ist das der Erfindung zugrundeliegende Problem (Auf- 
gabe), ein Luftsackmodul der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei dem die Gehauseabdeckung in einer fur die 
Fahrzeuginsassen sicheren Weise entfernt werden kann. 20 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch, daB die Gehau- 
seabdeckung zur Freigabe eines axialen, im montierten Zu- 
stand auf einen Fahrzeuginsassen zu gerichteten Entfal- 
tungsweges fur den Luftsack entlang einer zumindest im 25 
wesentlichen vorgegebenen Bahn bewegbar ist, wobei die 
Freigabebewegung der Abdeckung eine radiale, senkrecht 
zum Entfaltungsweg verlaufende translatorische Kompo- 
nente aufweist. 

Durch die radiale Translation der Abdeckung kann der 30 
Weg, den die Abdeckung in axialer Richtung auf den jewei- 
ligen Fahrzeuginsassen zu zuriickgelegt, minimiert werden. 
Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgemafie Bewegbar- 
keit der Abdeckung in Out of position-Fallen, in denen der 
Fahrzeuginsasse nicht die normale Sitzposition einnimmt, 35 
sondem sich mit dem Kopf nahe an der Gehauseabdeckung 
des Luftsackmoduls befindet, und zwar beispielsweise dann, 
wenn er wahrend der Fahrt einschlaft. Im Gegensatz zu den 
eingangs erwahnten bekannten Anordnungen sorgt die erfin- 
dungsgemaBe radiale Translationskomponente dafiir, daB 40 
sich die Abdeckung nur wenig in Entfaltungsrichtung des 
Luftsacks bewegt. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Freigabebewegung 
der Abdeckung eine kombinierte Translations- und Drehbe- 
wegung ist. Hierdurch kann die Abdeckung urn die Seiten- 45 
wand des Gehauses herumgefiihrt und hinter diejenige 
Ebene zuriickbewegt werden, in der die Abdeckung im 
montierten Zustand liegt. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
die Abdeckung in einem unzerstorten Zustand bewegbar. 50 
Stdrende, von auBen sichtbare Sollbruchstellen, die das Er- 
scheinungsbild von Logos oder Schriftzugen auf der Abdek- 
kung beeintrachtigen, werden auf diese Weise vermieden. 
Die Integritat der Abdeckung kann beispielsweise dadurch 
gewahrt werden, daB Verbindungen zwischen der Abdek- 55 
kung und dem Gehause, z. B. Seitenwandbereichen des Ge- 
hauses, zumindest bereichsweise ais Sollbruchstellen ausge- 
bildet sind. Hierdurch kann die Abdeckung als Ganzes vom 
Gehause gelost werden. 

In einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 60 
Erfindung ist die Abdeckung an einer aufblasbaren Hulle 
befestigt. Die Abdeckung wird dabei von der sich aufblasen- 
den Hulle mitgenommem so daB durch Einstellen der Auf- 
blas- bzw. Entfaltungscharakteristik der Hulle die Bahn der 
Abdeckung vorgegeben werden kann. 65 

Wahrend es erfindungsgemaft grundsatzlich moglich ist, 
daB die Hulle vom Luftsack selbsl gebildet wird : ist es be- 
vorzugt, wenn zum Bewegen der Abdeckung eine separate 



Hulle vorgesehen ist, die unabhangig vom Luftsack aufge- 
blasen werden kann. 

Ein Vorteil einer derartigen Hulle zum Bewegen der Ab- 
deckung ist, daB diese im zusammengelegtcn oder zusam- 
mengefalteten Zustand im Gehause wenig Piatz bcan- 
sprucht. Weitere Vorteile sind die geringen Feriigungskosten 
und die hohe Zuverlassigkeit einer derartigen Anordnung. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
die Abdeckung an einem bewegbaren, insbesondere 
schwenkbaren, Seitenwandbereich des Gehauses befestigt. 
Bei einer derartigen Anordnung kann beispielsweise die 
Energie eines von einem Gasgenerator gelieferten Gassto- 
Bes in die Bewegung des betreffenden Seitenwandbereiches 
umgesetzt werden. Hierzu konnen z. B. Gasausbreitungs- 
wege vorgesehen werden, uber die das Gas von innen gegen 
den Seitenwandbereich gerichtet wird. 

In einer weiteren alternativen Ausfuhrung der Erfindung 
ist die Abdeckung an einer relativ zum Gehause bewegbaren 
Hebelanordnung befestigt. Dabei kann die Hebelanordnung 
beispielsweise ebenfalls durch Beaufschlagen mit Gas, z. B. 
durch einen gerichteten GasstoB, bewegt werden. 

Des weiteren wird vorgeschlagen, die Abdeckung mit we- 
nigstens einem, vorzugsweise band- oder seilartigen Zugor- 
gan am Luftsackmodul zu verankem. Durch Beaufschlagen 
des Zugorgans z. B. durch den sich aufblasenden Luftsack 
kann bei entsprechender Fuhrung des Zugorgans die Abdek- 
kung mit einer radialen Richtungskomponente aus ihrer das 
Gehause verschlieBenden Ausgangsposition gezogen wer- 
den, um den Weg fur den sich ausbreitenden Luftsack frei- 
zumachen. 

GemaB einer weiteren alternativen Ausgestaltung der Er- 
findung ist die Abdeckung an zumindest einem Kolben be- 
festigt, der durch Beaufschlagen mit Gas in einem Zylinder 
bewegbar ist. Hierbei kann in vorteilhafter Weise ein Teil 
des von einem Gasgenerator zum Aufblasen des Luftsacks 
gelieferten Gases zum Betatigen des Kolbens und somit 
zum Bewegen der Abdeckung verwendet werden. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen, der Beschreibung sowie der 
Zeichnung angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

Fig. la und lb jeweils in einer schemalisierten Seitenan- 
sicht eine Ausfuhrungsform der Erindung mit einer an einer 
aufblasbaren Hulle angebrachfen Abdeckung, und zwar bei 
geschlossenem (Fig. la) bzw. orTenem (Fig. lb) Gehause. 

Fig. 2a und 2b Ansichten entsprechend Fig. la und lb ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung jeweils mit an 
Seitenwandbereichen des Gehauses befestigter Abdeckung. 

Fig. 3a und 3b Ansichten entsprechend Fig. la und lb ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung jeweils mit an 
einer Hebelanordnung befestigter Abdeckung, 

Fig. 4a und 4b Ansichten entsprechend Fig.' la und lb ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform der Erindung jeweils mit an 
einem Zugorgan befestigter Abdeckung, 

Fig. 5a und 5b Ansichten entsprechend Fig. la und lb ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung jeweils mit an 
einem Zylinder einer Kolben-/Zylindereinheit befestigter 
Abdeckung, und 

Fig. 6a und 6b Ansichten entsprechend Fig. la und lb ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung jeweils mit an 
einem System aus Fang- oder Haltebandern befestigter Ab- 
deckung. 

In F\g. la ist ein Luftsackmodul 10 dargestellr, das als 
eine Einheit in einem Fahrzeug moniierbar und /.. B. im 
Lenkrad unterbringbar ist. Im moniierten Zusiand txsireckt 
sich die Mittelachse 32 des Moduls If) in axialer Richtung 
auf einen Fahrzeuginsassen 22 zu. 
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Das Modul 10 umfaBt einen Gasgenerator 34, der im 
Fahrzeug an eine nicht dargestellte Steuereinrichtung ange- 
schlossen ist. Der Cjas.generator,34 ist aneinem auch als Re- 
tainer bezeichneten JJaJteteiI52 befestigt. Ein in Fig. la zu- 
sammengefalieter Luftsack 14 ist am Halteteil 52 derart an- 
gebracht, daB er mit dem Gasgenerator 34 uber im Halteteil 
52 ausgebildet Gasaustrittsoffnungen aufgeblasen werden 
kann, wie es in Fig. lb durch Pfeile angedeutet ist. 

Das (Jehause 12 des LuftsacJanoduls_10,.uinXaBLein 
^nwand^3jjnd.einejm Einbauzustand gemaB Fig. la mit 
der Seitenwand 23 verbundene.ebene Abdeckung J.6. An als 
Sollbruchstellen ausgebildeten Verbindungen 18 ist die Ab- 
deckung 16 mit Bereichen 24 der Seitenwand 23 verbunden. 

Im Gehause 12 ist des weiteren eine separate Hiille oder 
Tasche 26 angeordnet, die ebenfalls uber den Gasgenerator 
34 aufblasbar ist. Fur die Hiille 26 ist ein eigener Gasweg 35 
vorgesehen, so daB die Hiille 26 unabhangig vom Luftsack 
12 aufgeblasen werden kann. 

Die Hiille 26 ist am Retainer 52 langs eines Teils des Mo- 
dulumfangs befestigt. Der Befestigungsbereich 28 der Hiille 
26 ist in axialer Richtung, d. h. parallel zur Mittelachse 32, 
von der Abdeckung 16 und in radialer Richtung von der 
Mittelachse 32 beabstandet. 

Die in Fig. la zusammengelegte oder zusammengefaltete 
Hiille 26 erstreckt sich vom Befestigungsbereich 28 parallel 
zu einem Seitenwandbereich 24 zur Abdeckung 16 und an- 
schlieBend in radialer Richtung zwischen dem zusammen- 
gefalteten Luftsack 12 und der Abdeckung 16. An Befesti- 
gungsstellen 46 ist die Abdeckung 16 mit einem sich in ra- 
dialer Richtung erstreckenden Abschnitt 27 der Hiille 26 
verbunden. Die Hiille 26 ist flachig uber den Luftsack 14 ge- 
zogen, so daB die Hiille 26 groBflachig bzw. an uber eine 
groBe Flache vert eil ten Befestigungsstellen 46 mit der Ab- 
deckung 16 verbunden werden kann. 

Fig. lb zeigt das Luftsackmodul 10 nach dem Auslosen 
des Gasgenerators 34 mit teilweise aufgeblasenem Luftsack 
14 und vollst.andig aufgeblasener Hiille 26. Durch Aufbla- 
sen der Hiille 26 ist das Gehause 12 an den Sollbruchstellen 
18 zwischen der Seitenwand 23 und der Abdeckung 16 auf 
gerissen worden. AuBerdem ist durch Aufblasen der Hiille 
26 die Seitenwand 23 in zwei Bereiche 24 geteilt worden. 
Der hochgezogene Rand 53 des Halteteils 52 dient als Fiih- 
rungskanal fur den sich ausbreitenden Luftsack 14. 

Die Abdeckung 16 ist von der sich in radialer Richtung 
aus dem Gehause 12 heraus ausbreitenden, seitlich aus dem 
Gehause 12 herausrollenden Hiille 26 mitgenommen wor- 
den. Dabei wurde die Abdeckung 16 urn den Befestigungs- 
bereich 28 der Hiille 26 verschwenkt und vollfuhrte somit 
eine kombinierte Translations- und Drehbewegung. 

Die Translationskomponente der Bewegung stellt sicher, 
daB die Abdeckung 16 wahrend ihrer Bewegung weitgehend 
auf der vom Fahrzeuginsassen 22 abgewandten Seite derje- 
nigen Ebene 56 bleibl, in der die Abdeckung 16 im Aus- 
gangszustand gemaB Fig. la liegt. 

Die Aufblas- bzw. Entfalt.ungscharakteristik der Hiille 26 
ist. derart eingestellt, daB der von der Hiille 26 aufgedruckte 
Seitenwandbereich 24 durch die sich aufblasende Hiille 26 
vor der Abdeckung 16 her bewegt wird. Die Freigabebewe- 
gung der Abdeckung 16 wird somit durch den Seitenwand- 
bereich 24 nicht beeintrachtigt. 

Die Einstellung der Aufblascharakteristik der Hiille 26 
kann z. B. durch entsprechende Wahl der Abspannverhah- 
nisse an der Hiille 26 erfolgen. 

Die Dynamik des Aufblasens von Hiille 26 und Luftsack 
14 ist derart. gewahlt, daB das Aufblasen der Hiille 26 vor 
dem. Aufblasen des Luftsacks 14 beginnt und die Abdek- 
kung 16 innerhalb einiger Millisekunden, z. B. innerhalb 
von etwa 3 ins, nach dem Auslosen des Gasgenerators 34 
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durch die erwahnte Steuereinrichtung in Bewegung ist. 

Es konnen Druckbegrenzungsmittel vorgesehen sein, die 
sicherstellen, daB der Druck in der Hiille 26 einen bestimm- 
ten Maximalwert nicht iibersteigt. So kann z. B. ein Gasauf- 
5 teilungsorgan zwischen Gasgenerator 34 und Hiille 26 ange- 
ordnet sein, das daflir sorgt/daB lediglich eine bestimmte 
Gasmenge in die Hiille 26 gelangen kann und das restliche 
Gas ausschlieBlich zum Aufblasen des Luftsacks 14 dient. 
Es ist auch moglich, die Hiille 26 mit einer Ventilanordnung 

10 zu versehen, die ein Nachstromen von Gas in die Hulle 26 
ab einem bestimmten Gasdruck in der Hiille 26 verhindert. 

Derartige Druckbegrenzungsmittel sind insbesondere in 
Verbindung mit einem einstuftgen Gasgenerator 34 von Vor- 
teil, da sie verhindern, daB die Hiille 26 mit der vollen Gas- 

15 generatorleistung beaufschlagt wird. 

Im folgenden werden weitere Ausfuhrungsformen der Er- 
findung beschrieben, die jeweils ein Beispiel fur eine Art der 
Befestigung und Bewegung der Abdeckung 16 zeigen. Die 
Bewegung der Abdeckung 16 erfolgt erfindungsgemaB je- 

20 weils mit einer radialen Translationskomponente. Bei jeder 
der gezeigten Ausfuhrungsformen ist dadurch gewahrleistet, 
daB die Abdeckung 16 wahrend ihrer Bewegung hinter dem 
Abdeckungshorizont, d. h. hinter der durch die Abdeckung 
16 im Ausgangszustand (Fig. 2a, 3a, 4a, 5a und 6a) definier- 

25 ten Ebehe 56, zuriickbleibt und somit nicht oder nur wenig 
in den Fahrzeuginnenraum hineinreicht. 

In der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2a und 2b ist die Ab- 
deckung 16 fest mit . jwegschwenkbar^ Seitenwandberei- 
chen 24 des Gehauses 12 verbunden. In dem gezeigten Aus- 

30 fuhrungsbeispiel sind die Seitenwandbereiche^ 

Gasgenerator 34 mit Gas beaufschlagbar-und durch den auf 
diese Weise vorTinnen aufgebrachten Druck urn Achsen 58 
aufschwenkbar. 

Hierzu ist das. Halteteil 52 mit in Fig. 2bjiurcli£feile an- 

35 gedeuteten Gasausbreitungswegen ...versehen, Durch seitli- 
che OfTnungen 62 im Halteteil 52 stromt das Gas in radialer 
Richtung in den Luftsack 14 und gegen die Seitenwandbe- 
reiche 24, woraufhiri es in axialer Richtung weiter in den 
Luftsack 14 hineinstromt und diesen aufblast. 

40 Die Abdeckung 16 ist mittig mit einer als Sollbruchstelle 
dienenden AufreiBlinie 63 versehen, an der die Abdeckung 
16 beim Aufschwenken der Seitenwandbereiche 24 in zwei 
Teile 16a, 16b geteilt wird. 

Es ist altemativ auch moglich, die Abdeckung 16 nur an 

45 einem aufschwenkbaren Seitenwandbereich 24 zu befesti- 
gen und auf diese Weise die Abdeckung 16 als Ganzes in ei- 
nem unzerstorten Zustand zu bewegen. 

Die Seitenwandbereiche 24 konnten alternativ auch allein 
durch den sich ausbreitenden Luftsack 14 aut'geschwenkt 

50 werden. Hierzu weist der Luftsack 14 eine spezielle Faltung 
derart auf. daB von beim Aufblasen des Luftsacks 14 zuerst 
aufgeblasenen Luftsackabschniiten in radialer Richtung 
Druck auf die Seitenwandbereiche 24 ausgeubt wird. 

Es ist auch moglich, die Seitenwandbereiche 24 mit einer 

55 separaten oder einen Teil, z. B. eine Vorkarmner, des Luft- 
sacks 14 bildenden aufblasbaren Hiille aufzudrucken. 

In der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3a und 3b ist die Ab- 
deckung 16 an einer Hebelanordnung befestigt, die zwei 
umfaBt. Die Hebel 36a, 36b sind mil ihrein einen Ende an 

60 das Luftsackmodul 10, beispielsweise an dessen Gehause 
oder Halteteil, angelenkt und an ihrem anderen Ende gelcn- 
kig mit der Abdeckung 16 verbunden. 

In dem dargestellten Beispiel wird zum Bewegen der Ab- 
deckung 16 der in Fig. 3a und 3b rechte Hebel 36b mit vom 

65 Gasgenerator 34 gcliefertem Gas beaufschlagt und dadurch 
verschwenkt. Hierdurch wird die Abdeckung 16 in radialer 
Richtung verseizt, wodurch der axiale Entfaltungsweg fiir 
den Luftsack 14 freigegeben wird. 
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Die Hebel 36a, 36b sind in diesem Ausfuhrungs bei spiel 
auszienbar und damit langenverstellbar ausgebildet so dafl 
die Abdeckung 16 den Entfaltungsweg im wesentlichen 
vollstandig freigeben kann. 

Das Gas zum Bewegen des Hebels 36b wird diesem durch 5 
einen in Fig. 3a und 3b angedeuteten, in der Lange veran- 
derhchen Kanal 65 zugefiihrt. Der Hebel 36b konnte aJter- 
nativ auch durch Aufblasen einer separaten und z B als 
Vorkarnrner des Luftsacks 14 ausgebildeten Hulle bewegt 
und auf diese Weise indirekt mit Gas beaufschlagt werden io 

Erne alternative, nicht dargestellte Moglichkeit fur einen 
Hebelmechanismus zum Bewegen der Abdeckung 16 be- 
steht darin, zwei z. B. urn 90° abgewinkelte Hebel vorzuse- 
hen, die drehbar am Luftsackmodul gelagert sind. Innerhalb 
des Gehauses befindliche Hebelabschnitte werden - z B 15 
durch den sich ausbreitenden Luftsack - beaufschlagt wo- 
durch die Hebel gedreht werden. Die Abdeckung ist an au- 
Berhalb des Gehauses gelegenen Hebelabschnitten befestigt 
und wird durch Betatigen der Hebel in zwei Teile geteilu die 
mittels der Hebel aus dem Entfaltungsweg des Luftsacks ee- ^0 
schwenkt werden. 

Es ist auch moglich, die Abdeckung an einem einzigen 
Hebel anzubnngen. In einer weiteren Variante konnte der 
einzige Hebel mit einem Gelenk versehea und mit einem 
Ende an einer Stelle derart angelenkt sein, daB die Abdek- ?5 
kung durch Beaufschlagen des Hebels (z. B. durch einen 
GasstoB) im Gelenkbereich gleichzeitig in radialer und - 
aufgrund eines Einknickens des Hebels - in axialer Rich- 
tung bewegt werden kann. 

Die Fig. 4a und 4b zeigen eine Ausfuhrungsform der Er- 30 
findung, in der die Abdeckung 16 iiber ein band- oder seil- 
formiges Zugorgan 38 am Gehause 12 verankert ist. 

Im Ausgangszustand gemaG Fig. 4a erstreckt sich das 
Band 38 im Gehause 12 von einer Verankerungsstelle 66 an 
der Seitenwand 23 in radialer Richtung an der Abdeckung 35 
16 entlang bis zu einer Umlenkrolle 64. Von der Umlenk- 
rolle 64 verlauft das Band 38 in axialer Richtung von der 
Abdeckung 16 weg und nach Durchgang durch die Seiten- 
wand 23 aufierhalb des Gehauses 12 wieder zuriick in 
axialer Richtung bis zur Abdeckung 16, mit der es an einer 40 
Befestigungsstelle 67 verbunden ist. 

Das Band 38 ist derart urn den zusammengefalteten Luft- 
sack 14 herumgelegt daB es durch Aufblasen des Luftsacks 
14 aus dem Gehause 12 herausgezogen wird. wie es in Fig 
4b gezeigt ist. Hierdurch wird der sich anfangs auRerhalb 45 
des Gehauses 12 erstreckende Teil des Bandes 38 schlagar- 
tig verklirzt und die Abdeckung 16 ruckartig in radialer 
Richtung weggezogen. 

Das Band 38 ist mit einer SollreiBstelle 68 versehen, an 
der das Band 38 bei einer vorgegebenen Spannung reiGt, so 50 
dal3 sich der Luftsack 14 vollstandig entfalten kann. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erindung zeigen die 
Fig. 5a und 5b. Bei dieser Variante ist die Abdeckung 16 an 
einem Kolben 42 befestigt, der in einem Zylinder 44 in ra- 
dialer Richtung beweglich gefuhrt ist. Der Zvlinder 44 ist 55 
uber einen Gasweg 61 mit dem Gasgenerator 34 verbunden 
so dafi der Kolben 42 nach Auslosen des Gasgenerators 34 
im Zylinder 44 verschoben wird. 

Die am Kolben 42 angebrachte und zusammen mit dem 
Kolben 42 in radialer Richtung bewegte Abdeckung 16 gibt 60 
auf diese Weise nach Art eines Schiebers den axiaien Entfai- 
tungsweg fur den Luftsack 12 frei. 

Der erforderliche Kolbenhub ist dadurch reduziert daB 
die Abdeckung 16 mit einer als Sollbruchstelle dienenden 
AufreiBlmie 69 versehen ist, an der die Abdeckung 16 beim 65 
Betatigen des Kolbens.42 in zwei Teile 16a, 16b geteilt 
wird. Der kleinere Teil 16b wird von dem sich ausbreitenden 
Luftsack 14 aufgeschwenkt. 



Zum Betatigen des Kolbens 42 konnte auch ein separater 
Gasgenerator vorgesehen sein. 

a D tl l f 6a Und 6b Zeigen eine weilere Ausfuhrungsform 
der Erfindung, bei der die Abdeckung 16 mit einem System 
aus Fang- oder Haltebandem 74 am Gehause 12 verankert 
ist. Die Haltebander 74 verlaufen von einem in axialer Rich- 
tung von der Abdeckung 16 beabstandeten Befestigunesbe- 
reich 7a am Gehause 12, der sich in dem gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel uber etwas weniger als 50% des Gehauseum- 
fangs erstreckt, bis zur Unterseite der Abdeckung 16 mit 
der sie an Befestigungsstellen 46 verbunden sind 

Anzahl, Breite und Verlauf der Haltebander 74 konnen 
von der Ausfuhrung in Fig. 6a und 6b abweichen die sche- 
matisch das Prinzip eines Halteband-Systems veranschau- 
licht. 

Die Haltebander 74 umgeben den zusammengefalteten 
Luftsack 14 teilweise und bilden eine hauben- oder kafigar- 
tige Struktur fur den zusammengefalteten Luftsack 14 Die 
Halteband-Struktur ist derart ausgefuhrt, daB sie durch den 
sich aufblasenden Luftsack 14 seitlich weggedruckt werden 
kann, urn die Abdeckung 16 aus dem Entfaltungsweg heraus 
in die in Fig. 6b dargestellte Position zu bewegen. Die Hal- 
tebander 74 sind aus einem Material hergestellt das eine 
hierfur ausreichende Steiflgkeit aufweist. Durch Aufblasen 
des Luftsacks 14 ist das Gehause 12 an Sollbruchstellen 18 
zwischen der Seitenwand 23 und der Abdeckung 16 auf ge- 
nssen und ist die Seitenwand 23 in zwei Bereiche 24 geteilt 
worden, die im Zustand gemafi Fig. 6b seitlich weggedruckt 

Die von dem System aus Haltebandem 74 mitgenom- 
mene Abdeckung 16 vollfuhrte dabei eine kombinierte 
lranslations- und Drehbewegung. Wie die gestrichelte die 
Bahn der Abdeckung 16 andeutende Linie 76 in Fig. 6b 
zeigt, stellt die Translations komponente sicher, daB die Ab- 
deckung 16 wahrend ihrer Bewegung weitgehend auf der 
vom Fahrzeuginsassen abgewandten Seite derjenigen Ebene 
56 bleibt, in der die Abdeckung 16 im Ausgangszustand ce- 
ma!3 Fig. 6a liegt. b 

Die in Fig. 6a und 6b schraffierten Bereiche 72 zwischen 
den Haltebandem 74 konnen offen sein, wobei in diesem 
hall die Zwischenraurne derart. bemessen sind, dafi der Luft- 
sack 14 beim Aufblasen nicht zwischen den Haltebandem 
74 hindurchtreten kann. 

Es ist auch moglich, eine geschlossene Haube beispiels- 
weise aus Gewebematerial vorzusehen, an der die Abdek- 
kung 16 befestigt ist und die entsprechend den in Fig 6a 
schraffierten Bereichen teilweise den zusammengefalteten 
Luftsack 14 umgibt. Die Haube kann fur eine ausreichende 
Steifigkeit sorgende Verstrebungen z. B. in Form von Fang- 
oder Haltebandem entsprechend den in Fig. 6a und 6b dar- 
gestellten Bandem 74 auf weisen oder aus einem eine aus- 
reichend groBe Eigensteifigkeit aufweisenden Material her- 
gestellt sein, urn durch den sich aurblasenden Luftsack 14 
unter Mitnahme der Abdeckung 16 entsprechend Fie 6b 
seitlich weggedruckt werden zu konnen. 

GemaB einer weiteren, nicht dargesiellten Variante der 
Erfindung kann ein Betatigungsorgan fur die Abdeckung 
vorgesehen sein, mit dem die Abdeckung bewegbar und 
wahrend der Bewegung in der von ihr definierten Ebene ver- 
kurzbar ist. Die Verkiirzung der Abdeckung ermoglicht ein 
fruhzeitiges Verschwenken der Abdeckung, ohne da« hier- 
be! deren freies Ende zu weil in den Fahrzeuginnenraum 
hineinreicht. 

Zum Bewegen und gleichzeitigen Vcrkurzun der Abdek- 
kung kann z. B. eine sich in axialer Richtunn oder schrag zur 
Mmelachse des Luftsackmoduls erstreckende KoIben-/Zy- 
hndereinheit vorgesehen sein, mit der die Abdeckung bei- 
spielswe.se zusanm.engefaltel oder zusammengeknautscht 
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werden kann. 

Grundsatzlich sind erfindungsgemaB auch Kombinatio 
nen der vorstehend beschriebenen Anordnungen moglich. 
So konnte beispielsweise eine Hebelanordnung, an welcher 
die Abdeckung angebracht ist, mittels einer aufblasbaren 
Hulle oder mittels eines Zugorgans z. B. in Form eines Seils 
oder Bandes betatigt werden. 

Des weiteren konnte der an einer aufblasbaren Hulle be- 
festigte Luftsack zusatzlich durch einen Hebelmechanismus 
gefuhrt werden, wodurch die Bewegungsbahn des Luftsacks 
exakt vorgegeben werden kann. 

Das erfindungsgemaBe Luftsackmodul dient bevorzugt 
als Fahrerairbag, kann jedoch auch als Beifahrerairbag und 
grundsatzlich auch als Seitenairbag eingesetzt werden. 

B ezugszeichenliste 
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15 



10 Luftsackmodul 
12 Gehause 

14 Luftsack 20 
16 Abdeckung 

16a, 16b Teile der Abdeckung 
18 Verbindung 

22 Fahrzeuginsasse 

23 Seitenwand 25 

24 Seitenwandbereich 

26 Hulle 

27 Abschnitt der Hiille 

28 Befestigungsbereich 

32 Mittelachse 30 

34 Gasgenerator 

35 Gasweg 
36a, 36b Hebel 
38 Zugorgan 

42 Kolben 35 

44 Zy Under 

46 Befestigungsstelle 

52 Halteteil 

53 Rand des Halteteils 

56 Ebene 40 
58 Schwenkachse 

61 Gasweg 

62 Offnung 

63 AufreiBlinie 

64 Umlenkrolle 45 

65 Kanal 

66 Verankerungsstelle 

67 Befestigungsstelle 

68 SollreiBstelle 

69 AufreiBlinie 50 
72 Zwischenbereich 

74 Halteband 

75 Befestigungsbereich 

76 Bah n 
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Patentanspruche 

1. Luftsackmodul fur Kraftfahrzeuge mil einem in ei- 
nem Gehause (12) angeordneten zusammengefalteten 
aufblasbaren Luftsack (14) und einer Gehauseabdek- 
kung (16), die zur Freigabe eines axialen, im montier- 
len Zustand auf einen Fahrzeuginsassen (22) zu gerich- 
teten Entfaltungsweges fur den Luftsack (14) entlang 
einer zumindest irn wesentlichen vorgegebenen Bahn 
bewegbar ist, wobei die Freigabebewegung der Abdek- 
kung (16) eine radiale, senkrecht zuin Entfaltungsweg 
verlaufende translatorische Kornponenle aufweist. 

2. Luftsackmodul nach Anspruch I, dadurch gekenn- 



60 



65 



zeichnet, daB die Freigabebewegung der Abdeckune 
(16) eine kombinierte Translations- und Drehbewe" 
gung ist. 

3. Luftsackmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abdeckung (16) in einem un- 
zerstorten Zustand bewegbar ist. 

4. Luftsackmodul nach zumindest einem der vorhcrge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Ver- 
bindungen (18) zwischen der Abdeckung (16) und dem 
Gehause (12), insbesondere Seitenwandbereichen (24) 
des Gehauses (12), zumindest bereichsweise als Soll- 
bruchstellen ausgebildet sind. 

5. Luftsackmodul nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckung (16) uber ein fest mil der Abdeckung (16) 
verbundenes Betatigungsorgan (26; 24; 36a, 36b; 38; 
42; 74) bewegbar ist, das bevorzugt als Trager (26; 24; 
36a, 36b; 42, 74) fur die Abdeckung (16) ausgebildet 
ist. 

6. Luftsackmodul nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckung (16) an einer aufblasbaren Hulle (26) befe- 
stigt ist. 

7. Luftsackmodul nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hulle (26) im Gehause (12) angeord- 
net und am Luftsackmodul (10) befestigt ist, wobei be- 
vorzugt ein Befestigungsbereich (28) der Hulle (26) in 
axialer Richtung von der Abdeckung (16) und in radia- 
ler Richtung von einer Mittelachse (32) des Luftsack- 
moduls (10) beabstandet ist. 

8. Luftsackmodul nach Anspruch 6 oder; 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hulle (26) bereichsweise urn 
den zusammengefalteten Luftsack (14) herumgelegt 
ist. 

9. Luftsackmodul nach zumindest einem. der Anspru- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Hiille 
(26) ausgehend von einem Befestigungsbereich (28) 
zunachst in etwa axialer Richtung entlang eines Seiten- 
wandbereiches (14) des Gehauses (12) bis zur Abdek- 
kung (16) und anschlieBend in etwa radialer Richtung 
erstreckt. 

10. Luftsackmodul nach zumindest einem der Ansprii- 
' che 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdek- 

kung (16) an einem sich in radialer Richtung erstrek- 
kenden Abschnitt (27) der Hulle (26) befestigt ist. 

11. Luftsackmodul nach zumindest einem der Anspru- 
che 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulle 
(26) unabhangig von dem Luftsack (14) aufblasbar ist , 
wobei bevorzugt die Hiille (26) und der Luftsack (14) 
mittels eines gemeinsamen, bevorzugt einstufigen Gas- 
generators (34) uber getrennte Gaswege (35) aufblas- 
bar sind. 

12. Luftsackmodul nach zumindest einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdek- 
kung (16) an einem bewegbaren, insbesondere ver- 
schwenkbaren Seitenwandbereich (24) des Gehauses 
(12) befestigt ist. 

13. Luftsackmodul nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Seitenwandbereich (24) durch 
Beaufschlagen mil Gas bewegbar ist. 

14. Luftsackmodul nach zumindest einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdek- 
kung (16) an einer rclativ zuin Gehause (12) bewegba- 
ren Hebelanordnung (36a, 36b) befestigt ist. 

15. Luftsackmodul nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hebelanordnung (36a, 36b) 
durch Beaufschlagen mil Gas bewegbar ist. 

1 6. Luftsackmodul nach zumindest einen i der Anspru- 
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che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdek- 
kung (16) mit wenigstens einem vorzugsweise flexi- 
blen und bevorzugt band- oder seilartigen Zugorgan 
(38) am Luftsackmodul (10) verankert ist. 

17. Luftsackmodul nach Anspruch 16, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB das Zugorgan (38) zumindest be- 
reichsweise um den zusammengefalteten Luftsack (14) 
herumgelegt ist. 

18. Luftsackmodul nach zumindest einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdek- 10 
kung (16) an zumindest einem Kolben (42) befestigt 
ist, der durch Beaufschlagen mit Gas in einem Zylinder 
(44) bewegbar ist. 

19. Luftsackmodul nach zumindest einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdek- 15 
kung (16) mit einem System aus Fang- oder Halteban- 
dem (74) am Luftsackmodul (10) verankert ist, die eine 
den zusammengefalteten Luftsack (14) teilweise hau- 
ben- oder kafigartig umgebende und durch den # sich 
aufblasenden Luftsack (14) bewegbare Struktur bilden. 20 

20. Luftsackmodul nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Betatigungsorgan fur die Abdeckung (16) vorgesehen 
ist, mit dem die Abdeckung (16) bewegbar und wah- 
rend der Bewegung in der von ihr definierten Ebene 25 
verkiirzbar, insbesondere zusammenfaltbar oder - 
knautschbar ist. 
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